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ДИСТАНЦИОННОЕ ОБУЧЕНИЕ
НАЧАЛАМ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
Отличительной особенностью развития образования на современном этапе являет​ся широкое внедрение в учебный процесс элементов дистанционного обучения (ДО). В условиях информатизации общества и системы образования представляется акту​альной разработка дистанционного курса (ДК) «Основы математического анализа» для обучения старшеклассников и студентов.
Разработанный нами курс ДО началам математического анализа решает следующие задачи:

· максимальное удовлетворение инфор​мационных потребностей участников образовательного процесса (школьни​ков, студентов, преподавателей);

· повышение качества математических знаний, умений, навыков;

· активизация познавательной деятель​ности;

· формирование  креативного  мышле​ния обучающегося.

Дистанционный курс «Основы матема​тического анализа» построен с учетом диф​ференциального обучения и предусматри​вает два уровня (А, В) изложения матери​ала по степени сложности. Уровень А рассчитан на старшеклассников средней об​щеобразовательной школы. На уровне В предлагается материал повышенной слож​ности, здесь вводятся понятия точки пере​гиба, второй производной, излагаются ме​тоды исследования функции на выпуклость с помощью второй производной. Уровень В рассчитан на студентов вузов и учащихся школ и классов с углубленным изучением математики.

Изучение ДК «Основы математическо​го анализа» направлено на достижение сле​дующих целей:

1. Получение представления о матема​тическом анализе как о мощном универ​сальном методе исследования функций.
2. Ознакомление с основными поняти​ями и методами математического анализа (производная, дифференцирование, перво​образная, интеграл, метод поиска максиму​мов и минимумов функций).
3. Осуществление более прочного и со​знательного усвоения начал математического анализа.
4. Выработка умения применять фун​даментальные математические понятия при решении задач математического анализа.
5. Развитие логического мышления обуча​ющихся, углубление знаний, формирование устойчивого интереса к математике.
6. Повышение не только уровня мате​матической культуры, но и качества подго​товки к конкурсным экзаменам в вузы.
7. Подготовка к обучению на младших курсах вузов, где студенты изучают выс​шую математику.
8. Обеспечение наибольшей личностной направленности и вариативности обучения, его дифференциации и индивидуализации.
9. Интенсификация учебного процесса.
10. Обеспечение обучающимся равных возможностей получения математического образования, независимо от места прожи​вания.
11. Подготовка к жизни в условиях ин​формационного общества.
12. Реализация социального заказа, обус​ловленного процессами информатизации со​временного общества.
В результате обучения по ДК «Основы математического анализа» обучающийся дол​жен:

1. Усвоить основные понятия и опре​деления математического анализа.
Овладеть дифференциальным исчис​лением функции одной переменной, нахо дить производные  первого и  второго  по​рядков функций.

3. Овладеть исследованием функции од​ной переменной на экстремум, уметь нахо​дить экстремумы и точки перегиба графика функции. Овладеть общей схемой построе​ния графика функции одной переменной.
4. Освоить интегральное исчисление функций одной переменной, овладеть эле​ментарными приемами нахождения перво​образной.
5. Овладеть понятием определенного интеграла, связью понятий определенного интеграла и первообразной (формула Нью​тона—Лейбница), приложениями определен​ного интеграла к вычислению площадей плоских фигур.
6. Уметь применять полученные знания при решении различных прикладных задач.
7. Уметь работать в информационном пространстве: отбирать информацию в со​ответствии с темой и использовать адекват​но поставленной задаче.
8. Развить способности к самообразо​ванию.
ДК «Основы математического анализа» разбит на пять модулей:

1. Производная.
2. Применение производной к исследо​ванию функции и построению графика.
3. Наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке.
4. Вторая производная.
5. Первообразная и интеграл.
При разработке ДК встает задача свер​нуть и компактно представить учебный ма​териал по математическому анализу. Решить эту задачу можно с использованием фрей​мов в образовательном процессе. Фрейм представляет собой рамочную, каркасную, матричную структуру основной идеи учеб​ного материала, которая накладывается на большинство тем и разделов в схемном или графическом виде и поэтому имеет универ​сальный и стереотипный характер [3].

Автором разработана методика модели​рования системы знаний по математиче​скому анализу в курсе ДО [1, 2]. В основе этой методики используется фреймовый способ представления знаний, сущность которого заключается в смысловой и ин​формационной компрессии или сжатии учебного материала. Этот способ весьма существенно интенсифицирует весь учеб​ный процесс. Разработаны следующие фрей​мовые схемы-алгоритмы для решения задач математического анализа:

· составление уравнения касательной к графику данной функции в заданной ее точке;

· нахождение экстремумов функции по знаку первой производной;

· нахождение наибольшего и наимень​шего значений функции, непрерыв​ной на заданном отрезке;

· нахождение точек перегиба графика функции;

· нахождение экстремумов функции по знаку второй производной;

· нахождение для функции первообраз​ной, график которой проходит через заданную точку;

· вычисление площади плоской фигу​ры с помощью интеграла.

Обучение по ДК «Основы математиче​ского анализа» дает возможность вдвое уменьшить количество часов, отведенных на изучение учебного материала, по сравне​нию с традиционным обучением (лекции, семинарские и практические занятия).

Контроль знаний обучающихся по ДК включает формы текущего и итогового кон​троля. Текущий контроль осуществляется в течение каждого модуля в виде самоконтро​ля путем выполнения контрольных заданий. Для итогового контроля знаний автором разработаны тестовые задания двух уровней сложности (А, В), которые оцениваются по 10-балльной шкале. Составленное учебное пособие для ДК по математическому анали​зу является учебником нового поколения, адекватным принципам дистанционной фор​мы образования.

Конкретными пользователями ДК «Ос​новы математического анализа» могут быть

учащиеся школ, лицеев и гимназий, неза​висимо от того, по каким учебникам и по какой программе изучается курс математи​ки; абитуриенты; студенты педагогических и других вузов, изучающие высшую мате​матику, а также преподаватели математики в системе повышения квалификации, ис​пользующие ДО в учебном процессе. ДК также может быть полезен при подготовке к ЕГЭ по математике.
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